Os mistérios do
Numero de ouro

O numero de ouro também chamado razdo durea ou segmento
dureo ou propor¢do durea, representa a proporgdo entre duas
medidas considerada por muitos a "medida estética do belo".

Os gregos antigos a designavam como “divis&io de um segmento em
média e extrema raz&o” ou simplesmente “sec¢do”. No inicio do
século XXI convencionou-se identifica-la pela letra grega ® (Phi
maiusculo) (Ié-se: Fi), em homenagem ao arquiteto e escultor
Phidias, responsdvel pelo templo grego Parthenon. ® é o nimero
irracional 1,61803... obtido matematicamente através de sequéncias
continuas infinitas, dedugdes algébricas ou geométricas.

Beleza é a percepcdo individual de caracteristicas que s&o
agraddveis aos sentidos. Alguns aspectos referentes a essas
caracteristicas sdo universais, enquanto outros sdo restritos a
culturas, sociedades ou periodos de tempos especificos. Apesar de
variagdo significativa, existe alto grau de concordéncia entre as
culturas do que é considerado belo: perfeicdo de formas e
proporgdes harménicas.




Luca Pacioli (1514-1517) frade franciscano e matemdtico em seu livro De
Divina Proportione (1509), ilustrado por Leonardo Da Vinci, justifica o
nome que deu & obra, e consequentemente & propor¢do afirmando que
a raz&o durea é uma manifestacdo de Deus. Ele foi um dos primeiros a
buscar propor¢des e comparagdes com o corpo humano. Sua vis&o
mistica contribuiu para criagéio de uma “Geometria Sagrada”, o que
interessava aos artistas renascentistas de sua época.

Influenciado pelo trabalho de Pacioli, Leonardo Da Vinci acreditava que
a perfeita harmonia do corpo é dada pela divina proporgdo e ilustrou
isso no seu desenho "Homem Vitruviano".

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Homem_vitruviano

Vdrios artistas usam a razdo durea em suas obras, entre eles o artista
brasileiro Antonio Peticov.

Fonte: https://www.peticov.com.br/




ReJranﬂulo Aureo

Na propor¢do divina dizemos que um ponto C de um segmento AB divide
esse segmento em média e extrema raz&o, se CB/AC = AC/AB (razdo entre
a menor parte e a maior fosse igual & razdo entre a maior parte e o
segmento total). C é o ponto dureo interno do segmento AB. O segmento
maior, AC = a, é o segmento dureo de AB.

AB/AC=ACICB=1,6180339887...

Chama-se retangulo dureo a qualquer retangulo no qual as suas medidas
estdo na razdo durea.
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Observe que reténgulo CDEF é semelhante ao retangulo original e, logo, é
um retdngulo dureo. De modo andlogo obtemos um retangulo dureo interno
ao reténgulo CDEF. Deste modo, podemos construir uma sequéncia de
retéingulos dureos:

Muitos estudiosos afirmaram que o reténgulo dureo é o retangulo mais
esteticamente harménico. Tendo exercido, ao longo de séculos, muita
influéncia na pintura e na arquitetura, atualmente, o mesmo é muito
utilizado, também, no formato de capas de livros e cadernos, cartdes de
crédito, cartas de baralho, carteira de identidade, janelas, etc.




Es Pir‘al aurea

A partir da sequéncia infinita de reténgulos dureos, podemos desenhar
a espiral aurea tracando o quarto de circunferéncia de cada um dos
quadrados:

A espiral durea tem a propriedade interessante de ndo alterar seu
formato & medida que seu tamanho aumenta, propriedade conhecida
por autossimilaridade. Esta propriedade é consequéncia dos
retdngulos que servem de base para a construgdo da espiral serem
retangulos dureos.

Muitos artista usam a espiral durea em suas obras, entre eles Peticov,
Miguel Velez, Danny Ebru...




Seqguéhcia de
Fibohaccl

O matemdtico italiano Leonardo Pisano (ou Leonardo de Pisa) (1170-
1250) nasceu em Pisa na Itdlia. Adquiriu o conhecimento matematico
viajando pelo Mediterréneo e, quando regressou a sua terra natal,
utilizou os conhecimentos adquiridos em suas viagens para escrever

trabalhos, dentre os quais se destacam trés grandes obras: Liber Abbaci
(1202), Pratica Geometra e (1220) e Liber Quadratorum (1225).

Dentre os problemas contidos no Liber Abbaci, destaca-se o conhecido
problema dos coelhos, que se refere ao nimero de casais em uma
populacdo de coelhos apds doze meses, considerando-se que:

a) no primeiro més tem-se apenas um casal;
b) casais reproduzem-se somente apds o segundo més de vida;

d) todos os meses, cada casal fértil dd & luz um novo casal;
e) os coelhos nunca morrem.

c¢) ndo hé problemas genéticos no cruzamento cossanguineo;

O problema é o seguinte: Quantos pares de coelhos podem ser gerados
de um par de coelhos em um ano?

Ao fixar como més um o inicio do processo, tem-se, no inicio do pri-
meiro més, um unico casal jovem. J& no segundo més, esse casal serd
adulto.

Considerando-se que um par adulto produz um novo par a cada més,
no inicio do terceiro més existirdo dois pares de coelhos, sendo um par
adulto e outro recém-nascido.

No inicio do quarto més o par adulto produzird mais um par, enquanto
que o outro par completard um més de vida e ainda n&o estard apto a
reproduzir. Assim, existirdo trés pares de coelhos, sendo um par adulto,
um par com um més de idade e mais um par recém-nascido.




Seguindo-se o mesmo raciocinio para os outros meses, obtém-se a
famosa Sequéncia de Fibonacci, cujos primeiros termos sdo:

,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144 ,...

Observe que os nimero da sequéncia de Fibonacci obedecem a seguinte
relagdo de recorréncia:

f n=f n-1+f n-2,comn>2ef 1=f 2=1.

Os Numeros de Fibonacci apresentam propriedades aritméticas notaveis
que sdo, até hoje, objeto de investiga¢do. Existe até uma revista
intitulada  The Fibonacci Quarterly, fundada em 1963, dedicada &
pesquisa em torno desses nimeros. E é impressionante o fato de que
esses numeros aparecem na geometria, na Teoria dos Numeros, na
genética, assim como surgem, inesperadamente, em fendmenos
aparentemente desconexos, tais como, na distribuicdo das sementes

dentro de um girassol, na arvore genealdgica de um zangdo e na relacdo
com o numero de ouro. De fato, existe uma relagdo entre espiral de ouro
a sequéncia de Fibonacci, pois se considerarmos o menor quadrado da
da construgdo da sequéncia de retangulos dureos com lado medindo
uma unidade de comprimento, os demais quadrados, de dentro para
fora, ter&o comprimentos 1, 2, 3, 5 e, assim por diante, no qual formam a
referida sequéncia.




Aplicagcdo no desian

A Proporg&o Aurea pode ser usada em vdrios elementos de composi¢do
de um design, incluindo layout, espacamento, conteudo, imagens e
formas.

Layout: defina suas dimensdes através da Propor¢do Aurea

Considere a Proporg&o Aurea como um guia Gtil para determinar as
dimensdes do seu layout. Uma maneira bastante simples de aplicar a
Proporcéio Aurea é definindo suas dimensdes em 1:1.618. Por exemplo,
pegue um tipico layout de 960 pixels de largura e divida por 1.618. Isso
vai resultar em 594, que vai ser a altura do seu layout. Agora, divida
esse layout em duas colunas usando a Propor¢do Aurea e pronto!
Trabalhando dentro dessas duas formas, seu layout vai ficar mais
harmonioso.
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O site da National Geographic certamente adotou esse layout para
manter o site claro, legivel e bem organizado. Ele proporciona aos

leitores um sentido natural de ordem, equilibrio e hierarquia.


https://www.nationalgeographic.com/photography/

Aplicagcdo no desiah
Espacamento: configure usando o diagrama da Proporgéo Aurea
Espagamento é um elemento importante de qualquer design, seja para

criar espago negativo ou positivo; e geralmente pode fazer a diferenca
no resultado final do projeto.

Utilize o diagrama da Proporg&o Aurea e deixe os quadrados guiarem
onde vocé deve colocar cada elemento. Isso vai assegurar o célculo
correto de seu espagamento e de suas proporgdes, deixando a intuigdo
de lado - j& que qualquer pequena altera¢do feita com o intuito de
obter a Proporg&o Aurea pode fazer uma grande diferenca.

E se vocé estiver lidando com diversos elementos, pode usar varios
diagramas da Propor¢@o Aurea para manter as proporgdes em todo o
design.

O estudio de design Moodley criou uma identidade visual para o festival
de artes cénicas Bregenzer Festspiele, incluindo logotipo, cartaz e
campanhas de outdoor. O cartaz mostra colagens fotogrdficas e
ilustrativas, bem como um logotipo contorcido e bastante espago em
branco. A Proporcdo Aurea é usada para determinar o tamanho e o
lugar de cada elemento, assegurando a boa proporcionalidade do
cartaz.



https://moodley.at/idsheet/bregenzer-festspiele/

Aplicagdio ho design

Conteudo: organizac¢do de conteudo

A Proporc&o Aurea pode ser usada como um guia para determinar o
local onde o conteldo deve ser inserido. Nosso olhar &, naturalmente,
direcionado para o centro da espiral, onde buscamos detalhes. Por isso,
foque seu design no centro da espiral e insira dreas de interesse visual
dentro dela.

No site do designer grafico Tim Roussilhe - criado por ele - parece
denso em conteido, mas é muito bem organizado com base na
Proporgéio Aurea e na Espiral Aurea, esta dltima localizada no texto do
canto superior esquerdo do site.

Seus olhos comegam a percorrer o site a partir do centro, com “Bonjour
My Name Is Tim", passam pela descricdo, pelos botdes do menu
principal, chegam ao logotipo, no canto superior esquerdo e,
finalmente, repousam no espago negativo - depois de absorver todos os
detalhes necessdrios.
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https://timroussilhe.com/

Aplicagdo no desiﬁn
Formas: Circulos Aureos

Assim como a Proporg&o Aurea pode ser usada para criar quadrados e
retdngulos que se harmonizam proporcionalmente, o mesmo também
pode ser aplicado aos circulos. Um circulo perfeito em cada quadrado
do diagrama vai seguir a propor¢do 1:1.618 em relagdo ao circulo do

quadrado adjacente. O uso dos Circulos Aureos cria n&o apenas
harmonia e propor¢do, como também consisténcia na forma como um
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O logotipo da Pepsi é baseado em dois circulos que se cruzam seguindo

a Proporg&o Aurea. Embora o circulo menor ndo seja muito evidente, ele
forma a base da parte branca que fica no centro do logotipo.
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http://blog.qonqr.com/post/104432940682/a-golden-redesign-of-the-qonqr-logo

Aplicagdio ho design

O logotipo do Twitter usa geometria e é baseado nos circulos perfeitos.

H& uma pequena falta de precisdo quando alinhamos o logotipo com a
Proporcio Aurea; contudo, no geral, o logotipo do Twitter
aparentemente usa os Circulos Aureos para equilibrar, ordenar e
harmonizar.



https://designshack.net/articles/graphics/twitters-new-logo-the-geometry-and-evolution-of-our-favorite-bird/
https://designshack.net/articles/graphics/twitters-new-logo-the-geometry-and-evolution-of-our-favorite-bird/
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